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Aprendizagens Essenciais

NUMEROS E OPERAGOES

Numeros Reais

e Reconhecer a existéncia de pontos da reta numérica que ndo representam numeros racionais e reconhecer que cada
um deles, quando a direita do zero, representa o nimero irracional positivo igual a distdncia do ponto a zero.

e Conhecer um numero irracional como um nimero que pode ser representado por uma dizima infinita ndo periddica.

e Reconhecer R como o conjunto dos nimeros reais.

e Conjeturar, generalizar e justificar propriedades de niumeros reais.

e Fazer corresponder a cada ponto da reta numérica um numero real e vice-versa, estabelecendo conexdes entre temas
matemadticos.

e Comparar e ordenar numeros reais, usando os simbolos “<”, “<”, “>” ou “>".

e |dentificar, descrever e representar na reta real intervalos de nimeros reais.

e Estabelecer relagdes entre intervalos ou unides de intervalos, usando os simbolos ¢, D e =.

o |dentificar, descrever e representar na reta real a intersec¢ao e a reunido de intervalos de niumeros reais.

e Representar e identificar a interse¢do e a reunido de conjuntos varios na reta real.

e Adicionar, subtrair e multiplicar nimeros racionais com irracionais em casos simples quando representados na reta real.

e Reconhecer que as propriedades das operagGes com numeros racionais se mantém para numeros reais e aplica-las na
simplificacdo de expressoes.

e Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para operar com numeros reais, mobilizando as
propriedades das operagdes.

e Quvir os outros e discutir as ideias de forma fundamentada, contrapondo argumentos sobre a razoabilidade de
arredondamentos de niumeros reais.

e Determinar valores aproximados por defeito ou por excesso da soma e do produto de numeros reais, conhecidos
valores aproximados por defeito ou por excesso das parcelas e dos fatores.

e Operar com valores aproximados e analisar o erro associado a cada arredondamento, apresentando e explicando ideias
e raciocinios.

ALGEBRA
Inequagoes
e Reconhecer inequagdes do 1.2 grau a uma incognita.
e Traduzir situagGes em contextos matemdticos e ndo matematicos por meio de uma inequac¢do do 1.2 grau a uma
incégnita e vice-versa.
e Resolver inequagdes do 1.2 grau a uma incognita.
e Resolver problemas que possam ser representados através de inequacgdes.

Expressoes algébricas

e Aplicar a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo de mondmios.

e Generalizar casos notdveis a partir de conhecimentos prévios relativos a operagGes com polindmios.
e Fatorizar polindmios recorrendo a propriedade distributiva ou aos casos notaveis.
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Equagbes do 2.2 grau

® Reconhecer equagdes do 2.2 grau a uma incégnita.

e Reconhecer equagdes possiveis determinadas e impossiveis.

e Traduzir situagGes em contextos matematicos e ndo matematicos por meio de uma equagdo do 2.2 grau e vice-versa.

e Conhecer e aplicar a lei do anulamento do produto.

e Descrever, questionar e comentar resolugbes de equagdes do 2.2 grau.

e Resolver equagdes do 2.2 grau incompletas.

o Resolver equagdes do 2.2 grau completas com recurso a casos notdveis, em situages de reconhecimento direto do caso
notavel.

e Resolver problemas que envolvam equagdes do 2.2 grau, em diversos contextos.

e Apresentar e explicar ideias e raciocinios aos outros, discutindo de forma fundamentada e contrapondo argumentos.

Fungoes

e Interpretar e resolver problemas que envolvam uma relagdo de proporcionalidade inversa.

e |dentificar varidveis inversamente proporcionais e calcular a constante de proporcionalidade.

e Representar e reconhecer uma fun¢do de proporcionalidade inversa através de representagdes multiplas e estabelecer
conexdes entre estas.

e Resolver problemas com recurso a fun¢des de proporcionalidade inversa.

e Interpretar e modelar situagGes de outras dreas do saber e da vida real que envolvam a proporcionalidade inversa.

e Reconhecer que a expressao algébrica de uma fung¢do quadratica é um polindmio do 2.2 grau.

e Identificar as caracteristicas do grafico da familia de fun¢des do tipo f(x) = ax?, a# 0.

o |dentificar diferencas entre o grafico de uma fun¢do quadratica e o de uma fungao afim.

e Reconhecer fungdes quadraticas no mundo real.

GEOMETRIA E MEDIDA
Trigonometria no triangulo retangulo
e |dentificar o seno, o cosseno e a tangente de um angulo agudo.
e Distinguir as razGes trigonométricas através da confrontacao de situa¢Ges simples.
e Resolver problemas utilizando razdes trigonométricas.

Circunferéncia

e Reconhecer angulo ao centro e angulo inscrito numa circunferéncia.

e Relacionar a amplitude de um angulo ao centro com a do arco e com a medida da corda correspondente.

e Reconhecer a tangente a circunferéncia como a perpendicular ao raio da circunferéncia no ponto de tangéncia.

e Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a do arco associado.

e Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a do angulo ao centro com o mesmo arco associado.

e Resolver problemas envolvendo circunferéncias aplicando as relagdes estudadas.

e Apresentar, discutir e contrapor, de forma fundamentada, rela¢des entre angulos, arcos e cordas.

e Raciocinar matematicamente, relacionando a classificagdo de quadrilateros e quadrilateros que se inscrevam numa
circunferéncia.

Construgoes e Lugares Geométricos

e |dentificar circunferéncia, circulo, bissetriz de um angulo e mediatriz de segmento como lugares geométricos.

e Construir poligonos regulares inscritos numa circunferéncia relacionando as medidas dos lados com as medidas dos
comprimentos e das amplitudes dos arcos, e das respetivas amplitudes dos angulos ao centro.

e Realizar construgées em AGD que mobilizem lugares geométricos, poligonos regulares, relacbes entre angulos e
isometrias, estabelecendo conexdes entre diferentes topicos abordados em geometria plana.
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DADOS

Questoes estatisticas, recolha e organiza¢do de dados — com recuperagdo de aprendizagens do 7.2 e 8.2 anos

e Formular questdes estatisticas sobre varidveis qualitativas e quantitativas.

o Classificar as varidveis quanto a sua natureza: qualitativas (nominais versus ordinais) e quantitativas (discretas versus
continuas).

e Distinguir populagdo de amostra.

o |dentificar a populagdo sobre a qual pretende recolher dados e em que circunstancias se recorre a uma amostra.

o Planificar a selegdo da amostra, relativamente a qual serdo recolhidos os dados, acautelando a sua representatividade.

o Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e o método de recolha dos dados, e proceder a sua recolha e
limpeza.

e Recolha de dados através de um método de recolha, nomeadamente recorrendo a sitios crediveis na Internet.

e |dentificar em que casos é necessario proceder ao agrupamento de dados discretos em classes.

e Construir classes de igual amplitude, para agrupar dados discretos que possuam uma grande variabilidade.

e Construir classes de dados continuos ou trabalhar a partir de dados continuos agrupados em classes.

e Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados em classes (incluindo titulo na tabela).

Representagdes graficas — com recuperagao de aprendizagens do 7.2 e 8.2 anos

e Representar dados bivariados, em que uma das varidveis é o tempo, através de graficos de linhas, incluindo fonte, titulo
e legenda.

e Representar dois conjuntos de dados relativos a uma dada caracteristica, através de graficos de barras sobrepostas,
incluindo fonte, titulo e legenda.

e Representar dados através de um diagrama de extremos e quartis, incluindo fonte, titulo e legenda.

e Interpretar a influéncia da alteragdo de dados na configuragdo do diagrama de extremos e quartis correspondente.

e Representar dados através de diagramas de extremos e quartis paralelos, incluindo fonte, titulo e legenda.

e Representar dados continuos agrupados em classes por meio de um histograma, incluindo fonte, titulo e legenda.

e Reconhecer que o histograma pode ser utilizado para representar dados discretos agrupados em classes.

e Reconhecer que o mesmo conjunto de dados pode ser representado por histogramas distintos, em fung¢do da
construcdo das suas classes.

e Decidir sobre qual(is) a(s) representacgdo(Ges) grafica(s) a adotar para representar conjunto de dados, incluindo fonte,
titulo, legenda e escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

e Analisar e comparar diferentes representacGes graficas provenientes de fontes secundarias, discutir a sua
adequabilidade e concluir criticamente sobre eventuais efeitos de manipulagdes graficas, desenvolvendo a literacia
estatistica.

Andlise de dados — com recuperacdo de aprendizagens do 7.2 e 8.2 anos

e Reconhecer a amplitude de um conjunto de dados quantitativos como uma medida de dispersao e calcula-la.

e |dentificar a diferenca entre medidas que fornecem informagdo em termos de localizagdo (central) e medidas que
fornecem informagdo em termos de dispersao.

e Reconhecer e usar a mediana como uma medida de localizacdo de centro da distribuicdo dos dados e determina-la.

e Reconhecer a diferenga entre as medidas resumo obtidas através de dados ndo agrupados e agrupados em classes.

e Relacionar o 2.2 quartil com a mediana.

e Interpretar o significado dos quartis e calcular o seu valor por diferentes estratégias.

e Compreender o significado de amplitude interquartil.

e Reconhecer que a amplitude interquartil € uma medida de dispersdo dos dados e calcula-la.

e |dentificar qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriada(s) para resumir os dados em fung¢do ndo sé da sua natureza, mas
também de qual a diferenca entre estas quando obtidas através de dados ndo agrupados e dados agrupados.
Compreender a vantagem do uso da amplitude interquartil em vez da amplitude para caracterizar a dispersdo dos
dados.

e Interpretar as medidas de localizagdo, de dispersado, e relaciona-los com a representacdo em histograma e em diagrama
de extremos-e-quartis.

e Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriadas para resumir os dados, em func¢do da sua natureza.

e Ler, interpretar e discutir distribuicGes de dados, salientando criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os
outros, discutindo, contrapondo argumentos, de forma fundamentada.

e Retirar conclusGes, fundamentar decisGes e colocar novas questGes suscitadas pelas conclusGes obtidas, a perseguir em
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eventuais futuros estudos.

Comunicacdo e divulgac¢do do estudo — com recuperagdo de aprendizagens do 7.2 e 8.2 anos

e Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar diferentes recursos de comunicagdo de modo a divulga-lo de
forma rigorosa, eficaz e ndo enganadora.

e Divulgar o estudo, contando a histéria que esta por detrds dos dados e levantando questdes emergentes para estudos
futuros.

e Analisar criticamente a comunicagdo de estudos estatisticos realizados nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

Probabilidades — com recuperacio de aprendizagens do 7.2 e 8.2 anos

e Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatéria.

e Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se realiza uma experiéncia aleatdria, como o espago de
resultados ou espago amostral.

e Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e impossivel.

¢ Designar os elementos de um acontecimento como “resultados favordveis” a realizagdo desse acontecimento.

e Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a terminologia correta.

e |dentificar acontecimentos associados a uma experiéncia aleatdria como subconjuntos do espago amostral.

e Representar acontecimentos por meio de diagramas de Venn, de diagramas em arvore e de tabelas.

o Atribuir significado a unido e interse¢do de acontecimentos.

e Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos complementares e contrarios.

e Reconhecer acontecimentos disjuntos ou mutuamente exclusivos.

e Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento constituido por mais de um resultado é igual a soma das
probabilidades dos acontecimentos constituidos pelos resultados que o comp&em.

e |dentificar resultados possiveis como acontecimentos elementares e compreender que a soma das suas probabilidades
él.

e Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias aleatdrias, com conjuntos de resultados possiveis finitos.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a frequéncia relativa.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica).

e Calcular probabilidades usando a regra de Laplace, nas situagdes em que se aplica.

e Calcular a probabilidade da unido de acontecimentos disjuntos.

Resolucio de Problemas, Raciocinio, Comunicagdo Matematica e Capacidades (transversal a todos os

dominios/conteudos)

® Resolver problemas sobre os conteudos lecionados, em contextos matemadticos e ndo matematicos, concebendo e
aplicando estratégias para a sua resolucdo, incluindo, sempre que possivel, a utilizacdo de tecnologia, e avaliando a
plausibilidade dos resultados.

e Desenvolver a capacidade de abstracdo e de generalizacdo, bem como a de compreender e construir argumentos
matematicos e raciocinios légicos.

® Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matemadticas, com precisdo e rigor, para explicar e justificar raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem proprios da matematica (convengdes, notagdes,
terminologia e simbologia).

® Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

e Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o proprio
trabalho e regular a sua aprendizagem.

® Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

e Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, bem como a de analisar o préprio trabalho
e regular a sua aprendizagem.

® Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situagOes que envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.
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PONDERAGAO POR DOMINIOS E CRITERIOS DE AVALIACAO

Dominios de aprendizagem Ponderagdo Critérios de avaliagao

Compreensao
Apropriagdo
Conceitos e procedimentos matematicos 60% Rigor

Clareza

Raciocinio

Reflexao
Criatividade
Resolucdo de problemas, raciocinio e comunicagdo matematica 40% Responsabilidade
Participagao
Cooperagao
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